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TUBBUI TACBUP OJINIIIA PAITMOJIOTUS COXACUHUHT TABCU®JIAHUIIN
Kyb6aes Acamugnua OcupramoBud
Camapkamm qaBjiaT THOOMET MHCTUTYTU ACCUCTEHTU

AbnyinaeBa Canobap Bepauesna
Camapxkamm qaBiiaT THOOMET MHCTUTYTH ACCUCTEHTH

AHHOTAIIUAA
TuOOuérna paauoJIOrus CoOXacHuIaru TUOOHM TACBUPJJIAPHUHT VPHH Kyda XaM KaTTa axaMUITTa
oraymru. bemopra aHMK Talixyc KYHWHIIZA [JaBOJOBYM Bpaura THOOMI TaCBHPJIAPHIHT
AHUKJIUJIATH Ba TABCBUPJAPHHUHT OKOPU cHaTra orajiurd KyJga XaM MyXUMJIATH. Tu00mit
TaCBUPJIAPHU KaiTa HIIJIAII, CAKJIAI, IaKLIAPUHN Y3TapTUPHUII, aHaAJIOr IMTaKJIIaH paKaMJIn
MIaKJra Y3rapTUPHUIILIIUTH.

Kanur cysmap: TubOuit TacBupsap, aHayor Iakj, paKaMad IIakjIap, IHKceIap, MaTpuiia
MIAKJIATATHA TH3UMI'A YTHIIIA YIAPHUHT acoCHM ad3aINKIAPH, TACBUPJIAPHUHT aHUKJIMIUTHT
Ba OKopu cudartra ara Oy IHIILINTH.

KNPUIIL
Tubbutma mmdoropsap OeMopapra aHUK TAIIXHC KYHHIITa Ba JABOJIAIIIA ACOCAH THOOMIA
TacBUpJIapaaH QoiaaIaHAIIA N,

TuO6mit TacBupsam - Oy KJIMHUK TaxJWJ Ba THUOOMM apasailyB YyYyH TAHAHUHT WIKU
TY3UJIMAJIAPUHUHT BU3yaJl TACBUPJIAPUHU SIPATHIIL, IITYHUHTIEK, aipuM. Tud0uit TacBUp cuara
TepHU Ba CYsSIKJap TOMOHUIAH SITUPUHTAH WYKHU TY3WJIMAJIAPHU OPTaHaap 6K TyYKUMaJIapHUHT
byHKIMAIapUHU BU3yaJ TACBHUpPJIAII YCYJIU Ba JKApaéHU KOPUO UMKHUINTA, IIYHUHTIEK
KacaJITUKJIapra TaIlIXuC KyHHIra UMKOH Oepamu.TuO0uii TacBUpsap OJHUIMTHUHT caHOATIATH
Omp KaHdYa TEeXHOJIOTHK KypHJIMaJjapra ara OyJmb yiaap y3 HyHAJIHUILIapuma IudoropIapra
TAIIXUC KyAHIII kapaéHIapuIa TypJIndya TaCBUPJIAPHNT HOMOEH KUJIAIH.

Vnap pguarHoctuk TacBupJsiap aeb6 xXaM arajiaau. TuOOWil TacBUpPJAPHH OJIUII yCYJLJIAPK
pammalmsa TUarHoCTUKACH yCyJITapuaIaH noopat - peHTreH, MAarHUT-Pe30HaHC, PAJUOHY KU/ Ba
yarpaToByIil. Tr0Ou TacBUPIapHUA UKKH TypyXra OYJIHIT MyMKUH: paKaMJId Ba aHAJIOT. AHAJIOT
TaCBUPJIAP Y3JIYKCHU3 MabJIYMOTJIAPHY ¥3 MYUTra 0JITAH TacBUPJIapaup. bapua amaJsior racBupsap
CUHTAapH, THOOMH TACBHUpPJIAP XaM KaMUYWJIHKJIApra ara. AHaJIOr MIaKJIuIaru THOOUM TacBUpIap
pakaMJu TacBUpJapra Kaparanga aHdya xupa Ba aHuk l[llwudoxopraapHuHr mcraru THOOMIA
TACBUPJAPHUHT SHAJAA AHUKJIWUTA Ba TUHUKJIUTUOAUP. By aca NMImdoKOpJIapHUHT TAIIXHC
KYHHIIIA XaTOJTUKIapra Uy KYyHMac/IuK JapaskacruHN I0KOPUINTHIAH noopat 0y1amau. AHaor
TacBHpJIapra y3JYKCHU3 XapaKTepJard MabJIyMOTJIAPHU Y3 WMUYUTA OJITAH TacBHUpPJIAP KUPAJIU.
Y0y TacBupap KacaJIHKJIapHA aHUKJIAII YIyH ITHQOKOPTa TaKIuM 3THIaau. bapya amasor
TacBUpJAp IIy JKyMJagaH TUOOWH TacBUpJap KaMYMIUKJIapra ara. XycycaH yJIapHHU CakJalll,
JUarHOCTUKATA MYBO(PMK Ka¥lTa WHILIAIl, KOMIObIOTEPIaH KOMIIBIOTEpPra YTKA3WUIIl KUHHH.
AmaJior magJImMga TacBUpJIap KyIa KyII KepaKCcH3 CUrHaJIap OmIaH oupra yJIapHUHT CHPATHHI
éMOHJIAIITUPAIUTAH IIOBKUHJIAP XaMmM Oop. By kamumnuriapHumHr  Oapdyacu pakamiu
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TacBUpJAapa yupaMaiiau. Yiap IUarHoCTUKA KypuIMaJiapy CUTHAJIAPUIaH KeJaubd YNKKaH Ba
TaHA ab30JapH XaKuma MabayMoTIapHH (pakaMiyn KypHHMINIA) y3 HYHATA OJTAaH YN
tysuaumra (MaTpuiiara) acocJaHraH.

Tu6bmit TacBupJsiam - Oy KJIMHUK TaXJWJ Ba THOOHME apasaiiyB ydyH TaHAHWUHT WYKKA
TY3WJIMAJIAPUHUHT BU3yaJI TACBUPJIAPUHU APATHUII, IIIyHUHTIEK, aiipuM. Tu00ui TacBup cuara
TepH Ba CysKJIap TOMOHHUIAH AIMMUPUHTAH WYKHU TY3UJIMAJIAPHU OPTraHIap €KH TYKUMAaJIapHUHT
byHKIUAIAPUHY BU3yasJ TaCBUPJIAIIL YCYJW Ba KapaéHW KOPUO YWUKHUINTA, IMYHUHTIEK
KacaJUIMKJIApra TaIIXUC KyHHUINra UMKOH Oepanu. TuOOMiT TacBUpJIap OJHUIIHUHT CAHOATIATH
Omp KaHYa TEeXHOJIOTUK KypHJIMaJjiapra ara O0ysam0 yjgap y3 HMyHaJuILIapuaa IudgoKopapra
TaIIXUC KYyUHII ;KapaéHiapuaa TypJauda TaCBUPJIapHU HOMOEH KUJIAIH.

Bus orkopmma adiTuiaraH TacBUpJAp OWJIAaH HWIJIOBYH KypUJIMaJIapHU KHCKada TaBCcUJIabd
Oepammus.

PentreHorpadma - TuOOuit xkypuill peHTreHOTpAPUAHWHT HKKUTA IMAKJIWHUA KyJLJIalgd -
peatrenHorpadusa Ba duiopockonusd. Yoy 2J] TexHHMKacu ap30HJINIH, OKOPH AHHKJINTH Ba
HYPJAHUII [o3aIapuHUHT mactauru tydaian 3J1 Tomorpadus pHUBOKJIAHUIIATA KapaMaii,
OyryHI'H KyH/Ia XaM KeHT KyJUTaHWJIaIu. Y0y TaCBUPJIAIl MeXaHu3MHU TACBUPHU SAPATHUII YIYH
KEHT PeHTreH HypJiapuaaH (oigasana i Ba 3aMOHABUHN THOOMETIA KyJIJIaHUIAUTaH OMPUHYIH
TaCBUPJIAII YCYJIU XUCOOJIaHAaIH.

MaruuT-pesoHaHc Tomorpadgmsa - Maraur pe3oHAHC WHCOH TYKHMaJIApUOArd CyB
MOJIEKyJIAJAPUHIHT BOJOPOJ AAPOJAapHHN (BHU NPOTOHIAPHM) KysTATHUII YUIyH KydId
MarHuTJIapaaH dQoigaiananu, 0y aca (asoBUi KOMJIAHTAH, aHHUKJIAHUIIN MYyMKHWH OyJIraH
CUTHAJIHYU WUNLIA0 YMKapa Iy, HaTU:Kala TaHa TacBupJjapu mnaiimo oyaaau. MPT annapatu cyB
MOJIeKyJIaJIapuaaTy BOAOPOJ ATOMJIAPDUHMHT pe3oHaHC dyacToracuma panguodacrora (PY)
IMyJICMHU YuKapanau. Pamgurouyacrora aHTeHHaJapy TaHAHWHT X1McoOra OJIMHAJIUTAH KOMJIapura
IyJIC 1000paIH.

PY mrysicu mipoToHsIap TOMOHUIAH CYPUJIAIN, OYHUHT HATHKACUIA YIAPHUHT HYHAJIUIITN aCOCU i
MarHuT Maiaoura Hucobatan yarapagu. PU ummysicu yuunpuirasuaa, mportouaap "oymaragun" Ba
acocuii MarHuT OWJIaH KaiiTa TeKHWCJIaHAIUd Ba KapaéHIa paauo TYJIKUHJIAPUHHU YHUKAPAIIH.
CyBmaru BOJIOPOJ ATOMJIAPUHUHT PAJIA0 OMUCCHUSICH AaHHWKJIAHAIW Ba TacBUpra Kairta
TUKJIaHaau. AfilaHaaurad MarHuT MalJOHUHUHT pe3oHaHc yactoracu Jlapmop yacroracu 11ed
aTaJiaJ v Ba AaCOCUM MATHUT MAJOHHUHT SAPOJIAPUHUHT KUMEBUN MyXUTH OMJIaH OeJITMIaHaIu

YarparoBym - YaTpaToBYyII TAaCBUPHU SIPATHUIN YUYH TYPJIH HyJjiap OMJIaH TYKUMaiapaa akc
OTTUPUJITAH IOKOPH YaCTOTAJHM TOBYII TYJKWUHJIApUAAH doigaiaHagu. Y omaTaa XOMHIJIAIoP
aé/tapa XOMWIJIAHM TACBHUpPJIAIN YUYYH HILIATAJIAAA, AMMO VJITPATOBYII KyJda KEHIPOK
KyJUIaHWiIagu. Bolllka MyxXumM miIoBajiap KOPHH, OpaK, KYKpak, MYyIIakJaap, TeHIOHJap,
aprepusjiap Ba TOMHUPJIAPHUHT TACBUPUHY Y3 UUUTA OJIAIHN.

Varparopym KT éxm MPT kadum ycysapra xaparasga KaMpOK aHATOMHK TaCHJIOTIApHU
OepuIilln MYMKHH, aMMO y KYITHHA XojaTjapla YHH KyJIAHpOK KWUJIaIuraH Oup KaTop
adaasuKIIapra ara, XyCycaH, CTPYKTYPAHHHT XapaKaTHHU peall BAKT PEKUMUIA KypPCATHUIIIN
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MYMKWH, HMOHJIAIITHPYBYM Hypiaap unmkapmaiinu ( pagmammsa). YITpaToBYII TyKHMaJIapHU
TaBcuQJIAIl Ba TYKAMAJIAP TACBUPJIAPUHN KalTa UILIAIIHUHT SHIH YCYJIJIAPUHHI sKOPUHM KUJIHIII
VUYH TAQIKUKOT BOCHTAcH cudaTuaa XaM KyJUIaHHIagu. YJITPATOBYIIHHHI OOIIKa THOOMI
TaCBUPJIAII YCYJIAPUIaH PapKu IIYHIAKN, ¥ TYKAMAaJIapra 000puIagurad I0KOPH YaCTOTAJIN
TOBYII TYJIKMHH OyJiO, TypJid TYKHMMAJIAPHUHI TapKUOUTa Kapad, cUrHasl 3amudianiagu Ba
TYpJH BAKT OpaJUrHAa KauTapwiagud. YJITPATOBYILIN CKaHepjgap OeMOpHM XapakaTra
KeJITHPpMACOAH HHTEHCHUB Tepalmsa OyJIMMJIapuga OTHp OeMopiap YUyH KaOyJl KUJIHMHUIIN
MYyMKHH. XapakaT/JaHyBYM TACBHPHU peaJl BAKTAA OJIHII MYMKHH Ba ApPEHAX Ba OMOIICHS
sKApaCHIapPUHH OOIIKAPHIN YUYH HMIJIATHJIAIIN MyMKHH. 3aMOHABHUHN CKaHepJIap apTepus Ba
TOMHUPJIaPAATH KOH OKMMUHH KypcaTaIH.

Enacrorpadus - oMIIOK TyKMMAJapPHUHT JJIACTHK XYCYCHATIAPUHHU KypcaTaauraH, HucOaTaH
SIHIH TACBUPJIAII YCYJIUIUP. By ycyn cyHru iimrupma wnia munga maunmo oyanu. Eimacrorpadus
THOOMI JuarHocTHKAIa QOMIATUIND, YYHKN 9JIACTUKJINK MyaMsH OopraHJiap y4yH COIJIOM Ba
HOCOTJIOM TYKMMaJIapHU askpara oJjiaau. MacasiaH, capaToH KyIIMHYA aTpodaaru TyKuMasiapra
KaparaHga KaTTHKPOK OyJjaau Ba Kacajl SKUrap COIVIOMIAH Kypa KaTTapoK OyJiajim.
ViarparoByir, MaruuT-pe3oHaHc ToMorpadgus Ba TaKTAI Tomorpadusaman QoigasaHuimra
acocJaHrad Omp KaHya THOOMM TeXHHKAJIAP MAaBMKYyZ. YJITPATOBYILIN dJacTorpadgpus KeHr
TapKajJraH KJIWHUK KYJUIAHWUJIUINN KyJald TeXHOJIOTUSH OyJim0, KJIWHUK YJITPATOBYII
anmapaTtyJapuaa  SKOPUH ATUNLIHINMUHU KypumuMmud MyMmruH. CyHrMm yH HWIIAKIA
asacrorpacdusa (AOJITUTUHUHT Y3JIYKCU3 YCUIIHM TEeXHOJOTUSHUHT TUOOWMI TMarHOCTHKA Ba
JIaBOJIAII MOHUTOPUHTHHUHT TYPJIX coxXaaapuaa MyBadgakusaT/Iu Ky JIaHUIAIINHA Ky PCAT/IH.

Taktil tasvir - 6y pakamaamTapagurad THOOMI TacBupam yeyauaup. Taxrmr raceup P (x,y,2)
dbyurrcuscuaup, 0y apma P - medopmarcus KyamaHuIrauIa I03aHUHT IOMIIOK TYKUMAJIApUTa
oocum. TaxTwy TacBup KYJI MaJIIaTCHUACHATa YXIMAWIW, UYyHKH yHTa YpHATUJITAH O0CHM
CEeHCOPJIapy MasKMyacH OYJIraH KypHJMa IOMIIOK TYKAMaJapHH OMpo3 JedopMaTcus KUJIYBUN
WHCOH OapMOKJIapura yXInamr uiniaiau. Yoy IIpoTceaypa mpocraTta, KyKpak, BarMHa Ba TOC
a'b30JIAPUHUHT PEIPOAYKTUB TY3UJIMAJAPUHN Ba MYIITAKJIAPHUHT TeTUK HYKTAJTAPUHU KYPUII
YUYH HIILIATHIIAII.

Tepmorpadusa - V acocaH cyT 0e3napuHM TACBHPJIAIL YUYYH HILIATHIALN. YUuTa EHIAIILYB
MAaBKy/I: TejieTepMorpadusi, KOHTAKTJIN TepMorpadusa Ba IMHAMUK aHruoTepmorpadgus. Yoy
pakamJIu TepMorpaduk HHQpPAKU3UI TAaCBUPJIAII yCYJIJIAPU CAPATOHIAH OJITUHIH TOKUMAaJIap/ia
Ba KYKpak 0e3m capaToHU aTpoduaaru Xyayaaa MeTa00 InK (paosInK Ba afJIAHUII JesSpJIa Xap
JOMM OIOHHM KyKpak TyKHMajlapura Kaparauaa OKOPKM OYJIMINH HPUHIUINATA ACOCIAHAIH.
XaTapau ycmasap OopraH capu KyOpPOK 03yKa MOIJAJIapHUHH TAjad KHUIaIu Ba IIyHUHT YIYH
MAaBIKY KOH TOMHPJIAPH OPKAJIH, IITYHUHTIEK, "XapakaTcus" TOMUPJIapPHI OYHII Ba SHIHAIAPUHEI
apatumr (HeoaHTHoOTeHe3 HA3apHACH) OpPKAIM y3 Xyskaipajgapura KOH ITKA3MO OepHIITHU
OIIIHPATH.

Temnerepmorpadus Ba KOHTAKT TepMorpadusicu Tapadaopiiapu 0y skapaéH MUHTAKABUH KYKPaK
103aCH XapOPATHHU OIMUPaAu, ned TakuIIaiaIuiiap, aMMo TepMorpadgus KOKpaK ycMaJIapuHN
AHUKJAIIHUHT AHWK BOCHUTACH OKAHJIMIM XaKWJa SKyJda KaM JaJujiap MaBiKyqd.
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Teserepmorpacdmss WHCOH TaHACUOAH MHMPAKU3WI HYPJAHHUIIHNA JJIEKTP CHUTHAJIHUra
aMJIAaHTHUPUIITa acoCJIaHTaH OYIu0, y TEpMOMETP dKpaHUIa TaCBUPJIaHTaH. AJIOKA X0JIECTEePHUK
TepPMOrpapusaACH XOJIECTEPHUK CYIOK KPHUCTAJLIAPHHHT OITHK XYCYyCHAT/IAPHUIAa TasHAIHW, yJIap
HWCCHUKJINK YUKAPAIUIaH CHUPTJApra KyJJIaHTaHIa PAHTHUHT KaMaJIak paHrJIapura yarapuiiu
OmIaH HAMOEH OyJiagu. JHT COBYK, sKOMIap KU3WUJI, OHT HCCHUK KYK.

1860 #fimma MCCUKJINK HYPJAHUIINHIHT OMPHUHYN TagkuKoTumiapugad oupu I'yeras Kupxrod
SKICMHMHT OMUCCHSI Ba IOTHJIMII HHUCOATH YHUHT TabuaTura OOFJIHK dMAaCJIUTHUHH, OaJIKu Oapua
SKUCMJIAP YIyH YacTOTAHUHT 6mp xmiI (yHEBepcasr) dhyHKTCHACH SKAHIUTHHYI MCO0TIAM OJIIH.

Exoxapomérpadpmsa - I[Opaxam TacBupsamr y4yyH yJATPATOBYII HILJIATHJICA, KapaéH
oKOoKapauérpacdus ned arananu. Exoxapouérpadus opaxHHUHT O0aTadCcuy Ty3HJIMAaJIapHHU,
SKyMJIaIaH, KaAMepaHuHT YIYaMUHH, OPAKHUHT KaHIal UITIAIINHY, YHUHT KJIAllaHJIapUHA Ba
mepurapauu (fopak aTpodmoary Kom) KypHII HMKOHUHH Oepann. Exoxapmmérpadus opak
TaCBUPJIAPUHU SIPATHUII Ba TYPTTA IOPAK KJIAMIAHJIAPUHUHT Xap OMPH OpKaJId OKAETTaH KOHHU
kypuin yaya 2J1, 31 sa Honmiep TacBupiaapumgan Qoimanananu. Exoxkapauérpadus Hadgac
KUCHUJININN EKW KyKpak Kadacumaru orpursgap xadbwm MasomariaapHu OOIIaH Keuynprad
OeMopJiapgaH TOPTHO capaToH KACAJIJINTHUHE JaBoJIaéTrafaaprava OyJarad Ty pJid XU oemMopap
MOMYJIAIASAIaPH Opacuaa KeHT KyJLUTaHWJIagu. TpaHCTOpaCHK YJITPATOBYII TEKIIUPYBHU OOIIKA
TaCBHpJIAI ycyJIapumaH QapkJIx yJaapok, Xap KaHmail émmaru Oemopiiap VYVH,
JaKkaJIOKJIapaaH Kapusiiaprava, 3apapiii HOKYsI TabCUPJIap €KU paguaus XaBpCcu3 oKaAHIUTH
ncoorsianran. Exokapauérpadusa mopTaTUBINIYA Ba KYI KHPPAJWJIATH TyQalan AyHETA OHT
Kyl KyJUTAaHWJIAIUraH TacBupJjamt ycyyuiapugan Oupuaup. DasBryomma BasusaTIapaa
OKOKapauerpadus Tes, OCOH YTUII MyMKHH Ba KAcaJXOHA €TOTY SKUHHUIA aMaJjra OIIUPUINAIIN
MYMKHWH, 0y KyIiabd mudoKropsaap yIyH KyJaiaup.

KomnbioTep Kypuiamasiapu €paaMuga MaTpUIla[a CaKJaHAIWTaH CHUTHAJLIApIaH Mypakkad
aJITOPUTMJIAP OPKAJIM TAHA ab30JIAPUHUHT TACBUPHU SIPATUIATA.

Pakamiu TacBupiap oKopu cudarra, aHUKJINKIa Ba TACBUPHUHT THHUKJINTH, CUTHAJLIAPHIHT
V3aTHININHKAA Xed KaHIal HOCO3JHKJIAp OyaIMac/uru OmiaaH TaBcuduaHamu. TacBHUpJIapHN
TYPJAM XWJI MArHWT, OITUK BA MATHUT-OIITHK paKaMJIM y3aTyBUMJIapAa CaKJalll OCOH,
KOMIIBIOTEP/Ia MIILJIOB OEPUIIl Ba TeJIEKOMMYHHUKATIINA TAPMOKJIAPH OPKAJIHN Y30K MacodaJsiapra
I000pPHIII OCOH, TACBUPHH XedY KaHmail cupaThH Ba KYpUHHUILIAPH Yy3rapMmaigu. Pakamim
TAaCBUPJIAPHM MAaTPHUIA M[IAKJIUIATA TU3UMIa YTUINAA YJIAPHUHT ACOCHM ada3aLIuKIapu
IIYHIAH MOOPATKH TACBUPJIAPHUHI AHUKJIWJINTH Ba IOKopu cudarra ora Oyaumuamru. [y
Omian Oumpra Oy TacBHPJAPHUHI CAKJIAHHUIIN Kepak OYyJIraH KOMIOBIOTED KypHUJIMAJIapuma
OCOHTMHA caKJIalll Ba TACBHPJIAp yCTUIA OOIKA sKapacHJIapHH XaM aMaJjira OIIUPHUII MyMKHH.
IOxopunma TaBcudranran THOOMI TEXHOJIOTHK KypPHJIMAJIApAaH TaIlKapy THOOWM TaHAHWHT
AHATOMHK Ba (PU3MOJIOTHK PACMHHU YPraHUIIl yYyH MyJ/DRaIaHrad Aapo TuOOméTm
JTUATHOCTHUKCHU aTaMacu 00p.

Anpo TMOOMETH TMATHOCTHUK TACBUPHH XaM, KacaJJIMKJIaPHU JaBOJIAIIHU XaM Y3 HYHUTa OJIATHU
Ba YHH MOJIEKYJIIp TUOOMET me0 araml MyMKWH. fapo THOOMETH TYypJiH IIATOJIOTHSJIAPHN
TaAIIXHUCJAIl Ba [ABOJIAII YYyH paJgdoaKTHB MOJajlapdaH UYWKaJWTaH H30TOIIAp Ba
3appavaJapHUHTI MabJIyM XycycHATJapugaH dQoigantananu. Tu0O0mit OaxoJalIHUHT YIIOY
(byHEIIMOHAT €HOAIIYBH OHKOJIOIMS, HEBPOJIOTHS Ba KapAUOJIOTHS Kabu KyIwiad coxajapma
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KyJuIaHmiIagu. PaguoorusasHuHr ogaThil KOHIIEIIIINACHAAH (DAPKIN YIaPOK, SIPOBUHA THOOHET
pusmostorussHy 6axosaira UMKoOH 0epagu. Tagkukor yuyH OeMopra HucOAaTaH KHCKA MY IIaTIIN
usoron, macaaaH, 99m Tc AOK kunuHaau. Yoy usororiap acocas OMOJIOTUK (paos TYKHMAaJIap
TOMOHUJAH CypHJIaJy Ba ycMajiap €KH CYsSK CHHUILJIAPWUHUA AHUKJIAI YYYH HIIATAJIAIIN
MyMEKnH. TacBupjap KoJJIMMAIUAAJIAHTAH (OTOHJIADP EPYIVIMK CHUTHAJIMHH YHKapaIATaH
KpHUCTaJI TOMOHUIAH aHUKJIAHTAHIAH CYyHT OJMHAIHN, Oy aca y3 HaBOaTHaa XMCOOJIAIl yUyH
MabJIyMOTJIapra aljlaHau.

AJTABUETJIAP TAXJINJIN BA METOJIOJIOTUA
Tu00mii craHepJIaPHUHT OYTYHIM KYHIATHA ABJIOMJIAPH KAHYAIHK KV OYIMACHH XaMMACHHIHT
Basudacu aHaJOT TACBUPJIAPHUHT PaKaAMJIAIITAPHUIN YUyH HILIATHIAAA. DByryHrm KyHma
mudoKopgapra OepwiaguraH TaBCUS, TACBUPJAPHU OHI IOKOPHM  AHUKJIUKIA TarepJsiad
OepaguraH TeXHOJIOTHIapaas (PouIaIaHUIIIID.
Twu00mit TacBupIap yu Typra OyIMmHAIH:
BEKTOPJIM, PacT/id Ba MATpHUIAIW. BeKkTopsu TacBupJsap ajieMeHTap JHU3uKJIapaaH uOopar.
Pacviin mabiymoTiiap BEKTOPJIM XyCyCHSATJIApPra ara Ba YHH KepakJH XojaTaa cuaTHU
HUYKOTMACOAaH Y3rapTHPUIINMK3 MyMKHH. PakamMiu pacMiap TypJau paHrgard IIIyHIan
HyKTajJap KaTopuaaH xocusa Oysaamu. BexTop Ba pacTpau TacBUp ypracumard acocuil gapk,
IIYHOIAKKW, PACTPJIH TACBHP BEKTOP TacBHpra KaparaHga Xa€TWi TacBUpra aHJyaruHa SKHH
KYPUHUIIT XOCHUJ Kuiaagu. PacTpsam TacBup Kyma wmaiiga OyaraH mmicea nebd araayBuu
aJIeMeHTJIap/IaH TAIlKWJI TolraH. Pacrpau rpaduka TACBUPHU MIAKJJIAHTUPYBYU (03J1a0 Ba
MUHTJIa0 MuKcesiap omiaad unuiaigu. Pactpan rpadukanuur adgpsaiuru: Arap OUKceIap
YgaMu KuUYHK Oyyca, TacBup ¢otocypar cucpatura skuH Oyiaamu. Hommbiorep amoxmma
MMAKCeJJIAPHU KYPCATHUII YUYH HyKTaJapaaH QoigaTaHaIural TallKy KypUuIMaJIapHu OCOHIUK
omnan oomkapanu. [llyHusr yays pacTpau TacBUpJiap OpHHTEpJIapaa OCOHJINK OmuIaH ObocMmara
ynKapuiaagu. Marpuiiaam TacBUpJap ¥3 YpHHOIA KYII COHJIH KaTaKdyaJapaaH moopar 0yJiub
yJIapHU ITHUKceJTap aeb aravimus. [Iukcemmap corn Kanda Ky 0ysica pacMmiap cudaTu IMiyHYa
oKopu O0yaanu. Byumait tacBupsap OMIAH UILIAaTaHUMU3AA VIAPHU CUKUJIUAIINA €KW YUY 3UJIHAIIIN
(medopmarmacn)ra ay4 xKenamu3. KauoHKM yJIapHHHT XasKMH y3rapramna. ByHmai xosatiap
drooporpacduss, Tomorpadusa Ba PagUOJIOTHS COXaJIapHAa TACBHUPJIAPHH KOr03ra YHKAPHIIL
sKapaéHIapuaa Ky3aTuiagu. TacBupJIall sKapaéHaapuaa MaTPUIATIA TACBUPJIAPHHU BEKTOPJIN
TaCBHpJIapra yTKA3UIINMU3 MyMKHH. MaTpHIiaaim TacBUpJIapaaru Xxap Oup aJIeMeHT XOTHPaIa
MabJIyM Oup sKoira ora OYaamu. TmOOMI muarHocTUKAada MUCILIEH oKPAHJIAPHUHUHT MAMIOHN
KyAmgarmya MaTpullia KYpUHHUIIHIA TacCBUPJIaHAIN SIbHU: 64x64, 128x128, 256x256, 512x512,
1024x1024, 2048x2048 Ba 4096x4096 nukces. MaTpuiiajgap KaHJYaJIMK KaTTa 0yjca IIyHIaIHIK
cudatiupok, oyaagu. CupaTHUHT OMIMINTK OMJIAH XOTHpPaga sKOMIAIrad MAaH3UJIHUHT CUTHMU
xaMm optub oopamu. lllyausr yuyH maTpuila XasKMHUHAHT IOKOPH Japaskacy TaHJIAHAIA Ba cudar
KYpCATKMYM CaKJIaHUO KOJIa M.

MYXOKAMA
Typiau xua THOOMI TacBHpJap, YIapHU KaHOAM KYPHUHHIILA TACBHUPra TYIIYPHUIIIAH KAbTHHA
Ha3ap peuHTTeH, yJTPaTOBYII, PAaANOHYKJMNI €KMW MarHuUTpe3oHaC MKKHUTA acOoCUM Typyxra
OMpIAINTHPHUINTN MYMKHH: QHAJIOl Ba pakKamuu. TacBupiiap OHpHHUN HaBOaTga aHaJIor
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cudpaTma ApaTWIagH, CYHTpa OeTeKTOpJaH JHUCILIedra y3aTHINl sKapaéHuga yJjap
pPaKaMJIAIITAPUAIA I,

AmaJior TacBupJiap:

* aHbaHABHUM KMHO PEHTreHOrpadusICH, IIIy KyMJIagaH YU3UKJIN TOMOrpadus;

* aHbaHABUHA (PJIOPOCKOIIHS,

« conorpadusa (YirpaToBym TyJKHHIApH OyJIHO,TaHAIATH TY3WIMAJIAPIAH YUKAO KETHII Ba
TACBUPHU APATHUII YIyH JUATHOCTIKA THOOHMII TeKIHMPYBH). By TeKIIUpyB KyIWHYA OIAHTHHA
yJITPATOBYII KU coHOTpadus aed araganu. AHaJIor-pakamId TacBUpJap:

+ pakamumm peHTreHorpadua (pagmorpadmsaHN WKKAJIAMYM PAaKAMJIAIITHDPHUIN),  paKaMJIN
d1opockomms,

* pakamJId afupuUIln aHTHOTrpadUsICH,

* coHorpadms,

scuaTUTpadua (MKKM YIMOBJIM TACBUPJIAPHU APATHII YIyH WYKHA PaTUOHYKJIMAIIAPISAH
doiimanagmm)

Pakamuu TacBupsap:

* PEeHTTreHOTPaAPUAHUHT OMpJIaMYU PaKaMJIU yCyJLJIapu;

* KOMIIBLIOTEP TOMOT'padHusCH,

* MarHUT-pe30HAaHC ToMorpadus,

« smmccusa Tomorpadusacu (6up Ba UKKK (DOTOHIIN),

* IOILJIJIEp XapHUTaJIalll.

MonuTopga AHATHOCTHKA TACBUPJIAPHUHT KYyPUHHUINNM WKKK XWJI OYJIMIIK MyMKHH. BekrTop
TacBUpJap Aed atajaguraH MaTeMaTHUK O0BbeKTJIap KYPHHUIIUIATH MaTeMAaTHK (opMyJiaiap
OmaH TacBUpJIApraH oJIeMeHTap YHW3UKJ/JIap Ba orpd UYH3HKJIAP TYIJIAMHIAH HWOOpaT.
Nrxxuauncu rpaduk XyCcyCcHaTra ara Ba II(OKOP TOMOHUIAH TaHJIAHTaH TacTypJiapra MyBOpHUK
TacBHUp CU(paTHHHU Oy3MacaaH Y3rapTUPUII MyMKHH.

XVJIOCA
Yoy makosmamuaga THOOMET A THOOMH TACBUPJJIAPHH YPHHU Kyda XaM MYXUMJIATHHH, OyHIAH
TalIKkapyu 0eMopJjapra aHUK TaIlXWC KyHuIga Imudgokopgapra épaaMyn KypcatMa cudatuaa
KYPUITUMHU3 MyYMKUHJIUTUHU. ByHIaH TamKapu OyTyH AyHE Oyiinmya mudoKOpJIapHUHT XaTOCH
OmyiaH 0eMOpJIAPHUHT HOTHPOH OYJIHILIATH €KW BAMOT ITHUIMWJINTAHHA KYPUIIUMU3 MYMKIH.
Tamrxue Ky#duIga TacBUPJIAPHUHT AHUKJIMJIUTH Ba TACBUPJIAPHUHT IOKOPU cudaTra orajuru
JTaBOJIOBYM NMIMQOKOPHUHT XaTO KAJIMACIUKKA 010 Kesiaau. By MyaMMoHHM eduInga aBBaJioM
0op, THOOMET KypHJIMAJIAPWHHHI Oapyacyu 3aMOHABHHM XoJaThga OYJIMIILJINTH XaMaa THOOMET
MYTaxXacCUCJIAPUHUHT Oapyacu IOKOPHM MaJjiakara ora OYJIuIUIATH, OeMopJiapra TaIXUC
KYHHIIIa XaTOJUKJIAP OYJIMACIUTHUTA HWUIMTOHYMMU3 KOMUJI. TACBUPHUHT TUHUKJIUTHA OPKAJIU
MMUKACT JKOMUHU aHUK KYPUIIUMU3 MyYMKWUH, MacajgaH 0OeMOPHUHT OOIT MUSCHIA JKOMJIAIITAH
ycMaHM KOMOBIOTEP TOMOTpadusicHAa YHU KaTTAJIUTH, TUaMEeTPH, *KOUJIAITraH YyKYypPJIUTHHU
aHWK caHTHMepJiapaa udoaaaai OTUITUMHI3, TPAMATOJIOTUSAIA KYJIU Ba eJIKACH CHHTaH OeMopra
aHUK TAIIXUC KYHUIIa TACBUPJIAPHU CU(PATUIUTH, AHUKJIUTA Ba TUHUKJIUTH IITU(POKOPTa XaTo
KuJIMacJauru Oy aca KacaJUIMKHU JaBoJiallifa TYTPU YCYJIHU TaHJIAHUIIHUAA TYTPU Kapop maed
xucobsiatiMus. XyJioca KUaub NIyHU TABKUIIAUMU3KU THOOMETra TeTUIILIN OYJIraH Xxap KaHaai
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TAaCBUPJIAPHUMI3 aHWK, THHUK Ba cudaru 0yica, IIdOKOPJIApHMMH3 OeMopjapra TAIIXKC
KYHAnUNIga KUANHYUINKIIapra Iy4d KeJaMaianiaap.
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