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ANNOTATION
In this work, cutting with a cutting tool is considered as another aspect of the decomposition
process controlled by solid polymeric materials. The polymer hammock part to be machined is
first processed by the pre-rolling method.
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INTRODUCTION
Cuprku medopMaIlMsIAHUIIT XUCOOUTa MaTepras TY3WJIMaCHa IMyHIal Ya3rapuil 03 oepaau:
KUMEBHUM OOFJIAHUINLIAPHUHT OMpP KUCMHU ITapdyajiaHagd, Oump KHUCMH Kydasau. DBy mosmmep
OOFTAaHUIILJIAPHUHT (PAOJIIAIIITUPHUII SHEPTUSCH HACAUUIUra oJub KeJiaJau Ba MaTepuas o3a
KATJIAMAHUHT KecyBUH ac000 OmIaH y3apo TAbCHUPH KECHUIl KYyYWHUHT ITaCaHHIINTa OJIHO
KeJIagu, YyHKH KeCHJIaéTraH KAaTJIAMHHHT 1edOpMAIASJIAHUII KAPAEHU OJIIUH €MUPUJIHIIL
30HACH XOCHUJI OYJITAaHJIUTH XHMcoOura eHrmiamanu. MUKpoépuKIap yadyaMmaapu Ba ILIACTHUK
necdopMmalis 30HACH KeCyBUYM IUIACTHHA OJIAMAAa MAaTepPUaJHUHT KeCcHUJaéTraH IKoMuIa
Ruapadany, marucrpas (acocuit) épuK KecHIl YM3UFU 0Y#Ia0 TypFYH PUBOMKJIAHUII IyHAIHMIIN
Kach aTaau, Oy UIILI0B OepHJIraH 03a cudaT Ky pcaTKUUJIapUHUHT OPTUIIH IIAPTH XHUCOOJIaHaIH,
YyHKM YUHKJIap, CHHUKJIAP Ba IMyHra YXIIAll HYKCOHJAPHUHT KecHuO HIILIOB OepHIaéTraH
MaTepuasIIa XOCUJI OFJIUIIT IXTUMOJIN KaMasiIu.
Niios 6epuiirad 1o3a cudaTura HIMJIOB OEPHUI PeKUMIIAPH TABCUP KYpcaTaau: TYTAIIHUIIIATH
ypTradya 60cuM p; TyTaIIUIIT MaWgoHU Fy; HUILI0B OepuaéTrraH o3ara acood TaMOHHUIAH TahCUP
9TYBYHM MEBEPHUHN Ky4U KaTTaJauru Py; medopMaiusaioBun acbob yrdamuiapu, OyiaaMma cypuir S
Ba JyMaJIaTHUII Te3JIUTH V. AyMaJIaTHUII PEeKUMJIAPUHY JeTajira KyHuJrana rajgadgapra Kapao
oenrmwnananu. [y 6Omam Oupra, TeXHOJIATHEK XapUTAJIap/1a UILJI0OB OePHIII sKapaéHu1a OCOHTHA
Ha30paT KWJIMHAIUTAH OyHIal UIIap KYpcaTUInuINN Kepak.
JymamaTtuin mMapoMJIapuHH geTajira KyHWWJaraH Ttajabjgapra Kapab Oenrmmanamu. Bympa
TeXHOJIOTUK XapuTajapja WHIILJIOB OepHIln KapaéHuIa Ha30opaT KWIHII KyJjaadl MapomJyiap
KypcaTuirag OYJINIIN Kepak. ¥Jjapra oHI aBBAJIO, MeEPHUH Kyd, y3aTHUII Ba Aed)OPMAIASIIOBYUN
acOOOHUHT YryaMIapy KUpaIu.
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1.1. Xomaxku meraJjira gymMaJiaTHO, CHJLIMKJIa0 MITIJIOB OEpHIIga TAbCHP STYBYH KydJIap.
Jedopmarusiamniga TabCUp 9TYBYHM TANIKK Ky4iap aoJsi, anTudaos Ba UIMKAJIAHUII Kydaapra
oymuuanu [6,9,10]. Nmkananum kyuu 6ab3u xonarna gaos (MacasaH IpoKaTIAIga), OOmKa
XoJIaTIapaa OpKara TelyBuM Kyd Oyiaumu MyMruH (Macamam uykrupumna). Texucmam yayH
WIIIOB Oepuirna paos Kydiaap JeTaLUIapHU afIaHUIId 0uiaaH (TOKApJIMK TACTTOXUIIA WIILJIOB
OepwIn) [eTAJTHUHT CTOJI OMJIAaH OMpra XapakKaTH OpKAJM eKHM JyMaJIOBUYM KAaJJIaKHHUHT
atimanuiiu OwsmaH xocua KuamHamu. llyumait kuawmb Texkumcsaniga aos Kydjgap ypuHMA
Kywiap xucobsaHagu. DByHmaiti xommapma OocuM MaimoHH AedopMalldsall xapaéHuIa
yarapmait Kotaau. PeakTuB Kydsiap acOOOHHHT MIMTYHN F03aCUTa TUK HYHAJITHPHUIITAH Oy IaIH.

Jledopmarusa juoruma 103 OepaérraH KapaéHJap MeEpHH Ba ypHHMAa KY4JIaApPHHHT
TaKCUMJIAHUIIIN Ba KATTAJIUTH XyCYyCUSTH OMJIaH aHHKJIAHAAA. UyHKH JyMaaIaTHO TeKKKCJIAIIT
JKapaéHy HWINKAJAHHWII Ba TeOpaHuIl MapoMJyapHAa amajra OIIHPHUIagy, MebEepHuH
KyWIAHHUIILIAP acocuii Mukmopra ara Oysamu. Jledopmarms ydorumma Tasad KAJIWHAIUTAH
KYWIAQHHUITHA OJIMIIHU TAabMUHJIOBYM KyJHUHT KATTAJUTHA, YHHHT MHUKIOPH Ba VJIAHUII
MAaUIOHUHUHT yIdamiiapura 0orauK. Byiama y3aTuiim FUIIAPATHO UIILJIOB OepHUIIIa XaMmMa
KYJYJIapHUHT TEeHT TABCUP dTYBUNCH yuTa TABCUP aTyBumra oynumHanu (yu dhasoBuit KopauHATa
YKIapu 6yiida): MebEpHH, ypUHMA Ba y3aTHII KyUH.

JledopmarusiioBun acoo0 Ba JieTas TyTalIUIUga 3apyp OOCUMHH ApaTyBUYM ACOCHUU Kyd
MeEpHMi TAIIKWJI OJTyBUM Kyd Py xwcoOmaHanmum. Acocuii xXapakaT HCTEMOJI KyBBaTH Ba
JMIACTTOXHUHT a¥puM JeTaJlapu YAJAMJIWIATUHUA YPUHMA Kyd Pp HUHT KaTTaJuTh Oyinda
XucobJIaHa u. ¥ 3aTHIINTA Ba Y3aTUII MeXaHU3MHU YHIAMJIMJINTUATA Taj1a0d KUJIyBUN KYBBATHH VK
kyuu P, Oyiinua anukianguiap.

2.1-yuama. Jlymasatub Tekucsaga TabCUp ITYBUYU KydJIap CXeMAaCH.

Tenr tawcup sryBunm kyu P=\/P? + P? + PZ  (2.1).
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Vpunma KyJYHHUHTI MebEPUH KyuyIaH yprada YH MapTa KHYHKJINTH aMaJui Tamkpuoaiapma
AHMUKJIAHTAH. Y3aTUIIHUHT Y3rapuilny 0y Kydiap y3apo HucOaTuma 3anud aKc aTaIu.

Amainmii TagkukoTaap [6] acocmma apmMMaxcysIoTTa OyMaJsaTHO TeKHCJIAIl WILJIOB OepHIga
Ta'’bCUP ITYBUYU KYyUJIAPHUHT }qyfmﬂ;arn y3apo HI/IC63.TI/I OJIMHTAaH-

—007 0,125 - —005 0,1; (2.2)

Tenr Tabcup aTyBUYU KyuyHU Py opKaau I/Ic]pozl;aJIaI/IMna, IIyHIa
P=,/P2 + [(0,07 + 0,12)P4]? + [(0,05 + 0,1)B,,]2=(1,004+1,012) B, (2.3)

Kypuan6 TypmOOuKm, TeHr TABCHP OTYBUYM KYYHHHI KATTAJIATH MEBEPUH KyUHKHT
KaTTagurugaH oop uyru 1,2% ra dgapk Kutagu.

2.2 Mebnépuii Ky4uu Xuco0JIal yCyJLIapH.

Jedopmatiusa yuormmarum OesITMJIAHTAH KyYJIAHHII KATTAJIUTAHN AHUKIAUINTAH MebEPH
KYYHU XHCOOTa OJIUITHUHT TaKpuOUil ycyJImHU Kypuod ynkamua. [llapua OmunaH meTas Tyramral
103a/1a aJIeMeHT Mainonuacu dF Hu askpatamus (2.2-umnama), maiinoHua Py ra ByHaITUPUATAH
@ Oypuaru octTuja skomairad. by MmaiijoHYaa MebEpUNA KyUJIaHUII O aMaJl KUJIaTH.

Mlysnait Kb, Py= fFU cospdF. (2.4)

X3

2.2-yn3ma. Mebépuil Kyd KATTAJIUTHHNA aHUKJIAII: h-KOJIOUK 1ePOPMATCHS; (- KANUIIKOK,
TapaHr gedpopMalius.
2.2 ynzma OMJIaH MOC PaBHUIINIA YIIIOy M(pOJaHM OJIMIITNMU3 MyYMKYH
dF=Rg,dordy,
Oy epza r -mapua yKugaH 0oIIad aaeMeHTap MaigoH4Ya MacopacH.

MIysnait k6, (hopMynanrap 6epuaraH) Ba HUXOAT 63UNTIMHU3 MyMKYH

Py=R%, ()Sh:zn foa asingcospdedy. (2.5)
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Jledopmanmsa Juormpma Mypakkad XaskM-TapaHIJIMK XoJaTh 03 Oepanu. Bymma tyramrmrmn
o3acuIa KyWIaHHILIAP TAaKCHMJIAHHUIIN KYHYHH HOMAaJJIyM. bocuin OypuYariHUHT a KATTAJIUTH
Oypuyak Yy HUHT KaTTAJIAIIUIIN OMJIaH y3rapagy, YYHKNM acCOOOHMHT qeTaJl OMJIaH TYTAIIHAIIIHIaH
YUKHII HYKTACH TYPJIM XOJaTHHU arasuiavigu. MacasaH, mmap Mapkasu YH3UFUAAH TaIlIKapuaa
bakar KauumIKoK medopmaliusa 103 Oepadgu, Ba Oypyak o OHI KHYMK Yyadamaa OyJIaju.
Kypcarunrax ac606sap HHTerpaIIapHU XUCOOIANI MMKOHUATAHY UCTUCHO Kutanu(2.6).
Bupok, arap xakukKuii KyWwIaHHILIAP YPHHUTA YJIAPHHHT TYTAIIHWII 03aCHUOATH 0,, ypTrada
MUKJIOPHUHY OJICAK Ba o GOCHIII OypUarHHUHT ypTada MEUKIOPH neb xucobiacak, yuma udgona (2.6)
KyHugaru Ky pUuHUITHA 0JIaIA-

Py = 04,:R%, fozn foa osingcos@dedy (2.6)
Wuku uaTerpan ¢ypmyaa (2.6) 6yimaa:
o

o

1 1
f singcospde = Z,I- sin2@d(2¢) = 7 (1 — cos2a)
0 0
Wukn naTerpan muknopran (Kuiimarman) ndona (2.6) ra Kyiuo,

1 1
Py = Zco’ngh(l - COSZO().I- dy = ETE Riho-o’r(l — cos2a)

(1 — cos2a) HE 2sin’a OPKAJIM aIMamTUPUG Ba O,/ HUA TYTAIIANIMIATH yprada Gocum P
OPKAJIHM aJIMAIITHPUO, Y3UI-KeCHUJI €3aMu3
Py = mp(Rg,sina)? (2.7)
Ndona (2.7) radcua xuimaran yprada ococum (P) Oyiimua medopMaIMaIoBUYM IMaPYAHUHT
yirgaMmiiapura 00FJIHMK X0JIAa, Py HUHT KaTTaJIUTHHU AaHUKJ/IAII UIMKOHUHY Oepanu. ByHuHTr yuyH
OJIIWHIAH TasKprba iy OnIad Oypuak a HUHT ypTavya KHAMATHHA aHUKJIAII 3apyp. Oxuprucu
MATEPHUAJIHUHT MEeXaHUK XyCYCHUATIAPUIra Ba HIILJIOB OEPHJIAETTaH XOM AIIEHUHT YI4aMJIaApUra
6oruK. Kabysr KHIMHTraH 9XTUMOJLIMKIApra TasHub, ndoma (2.7) Takpubmil SKaHIUTHHEA &1a
TYTHII Kepak. BUpok 6ypuakr a TYfpu TaHIaHTaHna, udoma (2.7) TeXHUK XMCOO-KUTOGIAD YIVH
KOHUKAPJIM HATHKAJAPHUA TABMUHIAN 0JIa 1.
MacamnaH, mapo3Jall MycTaXKaMJIAIl YIYH MeTaJIJI XOMaKH! JeTaJJIAPHUHT TAIIKY ITHIMHIPIK
03aJIapUHA MAaKOyJI peskuMIap OMJIaH TeKHCJIAlma Oypuyak o HHHT KaTTaaurd 5°-7° mapaska
opajuruga OYJIWIIM aMaJinii TaskpuoOasapga Oenarmnanrad. by mabiaymoraap 10 MM Jm
IIapyaJapHu IyMaJIaThO HIILJIOB OePHIIIa OJIMHTAH.
Hazappma Ttytuir kepakku, Oypuak d JeTasl MAaTePHAJIHHIHT 9JIACTUK JeOpMAIAACHHN X1coora
onub aHUKJIaHanu. byHma Oocurr Oypuaru gakar ajgacTUK gedopManusagad 3°-5° mapaskaHu
tamgmi atagn. Gopmysta (2.7) ra kupyBUH KHiMaT P meTas MaTepraIiHIHT TYTAIIHAII MaiioHN
Ba FUJIAUpaKYara TAbCUP ITYBUN KYUYHUHT KATTAJIUTUTA OOFJIUK,

2.3. Eiactur cyHTH TABCHPHH XUCOOra 0JIMO KECHII YyKYPJIMTHHHI XUCOOIaII.

IOxopuaa 0aéH KuIMHraH KypcaTMaJIapHM aMaJlira OIIHUPHII acoCHIa IOJIMMep MaTepualLiap
XOMAaKH [eTaJnra TOKAPJIMK WILIOB OepHIl OKOpH CcUQATHHH TABMHHJIAIL YUIyH
IeopMAILIUAHUHT TaPKAJIUII YyKYPJIMTHHA Ba MATEPUAJLIAP TAIIKA I03aCHHUHT 3JIACTHUK KANTa
THKJIAII XOOMCACH TyMAaJIaTUO UIILI0OB OePUII KapaéHUIaH KeMUH Ty PaIn.
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Kecuir uykypauruam
t, = h, (2.8)
Heb6 Kabys Kunamus, Oy epaa hg-medopMalusaHIHT TAPKAIUAIT TyKypPJIATH.
Enactuk cjuru TabcupHEM XHcoOra oJraHa IIapamerp t, HE MypakkabiamraH mIakja Oyinda
XHcoOJIaIra TYFPU KeJIaau
t, > h, — 8§ (2.9)
Oy epzaa 6 -medopMalisaIaHTaH KATJIAMHUHT 9JIACTUK KANUTa TUKJIAHUIIA KATTAJIUTH.
UAGPUX

o

Ja20mobxg
2.3-unama. edopmarmsaaanrad KaTJIaMHUHT dJIACTHK KalTa TUKJIAHUIINA KATTAJIUTHHI
aHUKJIAII hg-medopManusaIanrad TapKaIUIl YyKypJaIury; §-nedopMalusaiaHrad KaTJdaMHIHT
9JIACTUK KaliTa TUKJIAHUIIIH.
EnacTuk THKIAHMII KATTAIUTH § HU XHUCO0JIAII cXeMacuIaH (poigasaHu0 TOIIIHUIIT MYMKRH, 2.3-
qyu3ma
8=R4,—OC, OC=Rg"sin(90-a) Ba y3ua-KeCH 0JIaMU3:
8=Rg-(sin (90- a))  (2.10)
JledopMalluaHUHT eMUIUIN YyKYPJIUTHHN HaBOaTaaru opmyJia 0Oyinda aHuKJIaiMua3:

hg=2hg V1 + f2 (2.11)

hg= /5—6 (2.12)

Mlyuna (2.9) mysgai kypuHAITa ara 6yaagu:

ty =2 5—0 V1+f2—Rgy, - (1—cun(90 — ) (2.13)

JledbopMaliysl YIOFUIATA OepUIraH KYUJIAHWII KATTAJIUTUHU aHUKJIAMIUTaH Mebepuil KydHU
xmcobsam yayH (2.7) ndonanan goinaaaHaMus.
P, yuyu ndomanan (2.7) max (2.13) ra Kyinb, ysuI-Kecu

tp = Rgp * < /w + cunr(90 — ) — 1) (2.14) 51 omaMua.

Mlysanaii kuau6, (2.14) ndoma xocms KUAWHIH, 0y mdoma Oyimda, XOMaKH JeTaTHHHT 103a
KaTIaMuHA gedopMAaIAAIall 3YPUKUIIMHN BA XOMAaKH JeTaJl MAaTepHAJIMHUHT JJIACTHK
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TUKJAHUIT KATTAJUTUHU XHCOOra OJITaH XO0JI1a, KECHITHWHT MYyXHUM KYpPCATKUYU KECHII
UYKYPJIAUTUHU XUCO0JIAII MYMKYH.

XVJIOCAJIAP

1. MaTepuastapHUHT TePMOQIIYKTAIIMOH €MUPUJINII MEeXaHU3MU TAaXJHJIA acOCHIa II0JIIMEp
MaTepUsJLIap XOMAaKH JeTaJJIApHHUHT KeWWH TOKApPJUK HILJIOB OepHIga  3a
MYCTAXKAMJIMTUHU TACAUTHUPHUIN YUYYH HACTJIA0KH IyMaJIaTUO HIIJIOB OEPHIIMHH KYJIJIAIl
Makcaara MyoQUKJIWTH HCOOTJIAaHTaH Ba aMalinii Tacoukjaanrad. Marepuaamaru
OOFJIAHUIIJIAPDHUHT EMUPUJIHNII KAPACHUHU (PaAOJIIAIITUPUIN IHEPTUACUHHU I1aCauTHUPHII
XHCOOMTa Ba Iy acocuga HaBOATIAaru TOKAPJINK UIILJIOBU CU(PATHHY OIITHPHUII UCOOTIaHTaH Ba
aMaJIinii TacoUuKJIaHTaH.

2. Hazapuit Ba amasmii TaJKUKOTJIAp acOCH]Ia IIOJIMMEp MaTepHaJIIAPHUHT IOKJIaMa TabCUPHU
TYXTATUJITAHOAH CYHT 9JIaCTUK TUKJIAHUIN (PAKTUHHU XHCoOra 0JI0, XOMaKU JeTaJIHU KeCHII
YyKYPJIUTH Ba UIILJIOB OEPHUIN KyUJIaHUIIN YpTacuga ¥3apo OOFINKJINK YPHATHITAH.
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